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档案 
 
 
 

煤炭供应链中的损耗 
2012 年 12 月 12/18 号 

 
 

国际能源署的数据表明，全球煤炭产量已经从

20 世纪 80 年代的不足 40 亿吨增加到了 2010 年的 72

亿吨。总的看来，增长主要来自烟煤，此外焦煤和亚

烟煤的增长也比较强劲。全球煤炭贸易也保持着差不

多的增长速度，占全球供应量的大约 15%至 20%，至

少动力煤如此，炼焦煤的贸易量甚至更高。全球煤炭

的开采量和运输量都高于以前。 

该报告提出了一吨动力煤从矿口沿着供应链运送

到客户的过程中，可能会对煤产生影响的一些因素。

本报告还探讨了该课题研究过程中可能产生的疑问。

因为各个矿井的供应链长短不一，所以不可能一一列

明煤炭损耗的具体环节和原因（以及暴露、污染带来

的杂质）。 

如果客户需要一吨煤，申报程序必须确保这一吨

煤沿着供应链完全到达客户。如果不能做到，就要沿

着供应链寻找到损耗的煤，但是对其进行量化绝非易

事。该报告研究了煤炭供应链中煤的损耗，这种损耗

可能导致需要运送的煤炭的质量或价值减少。 

很少有报告或出版物发表关于煤炭在供应链可能

发生的损耗的论文，对此也缺乏重视。虽然煤炭在供

应链中还存在其它损耗，但是部分业内分析人士承

认，很少有人去试图对其进行量化。 

在矿井中出现损耗的原因，不是煤层提取不彻底

导致有煤残留在地面或外围开采过度，就是复盖岩层

爆破不当，导致煤被过量废石稀释，从而造成每吨煤

提取后的发热量有所损失。不同区域煤层的发热量损

耗有所不同。 

刻意损耗的规模会很大，比如采用房柱式采煤法

时，在支架里留存煤炭。在极端情形下，留存量可达

煤炭储量的 90％，但通常情况下是 40％。煤炭供应链

中最大的质量损失出现在选矿厂，去除无法燃烧的矿

物质和惰性无机物质。 

提取这些废料后，煤炭更加清洁，而且不含矿

物，从而得出洗煤提取率。该提取率在世界各地差距

甚大，根据煤的种类以及处理需求的不同，介于 40%

至 90%之间。 

洗煤厂将矿物质与煤分离，造成煤炭质量损失的

20%至 30%。根据不同煤的种类，分离粉煤时的损耗

可能是最大的。粉煤可单独使用，或者保存在沉淀

池，但是通常不是与大块煤和中块煤共同运送的理想

材料。全球的洗煤厂可能会排出 4.3-10.9 亿吨的废

料，其中一部分就是煤。 

从世界各地的洗煤厂每提取一定发热量的煤所需

原料的实际质量尚不明确，但是根据对粉煤（< 0.5

毫米）的研究可以得知，在美国，光是细微废料的

量，就可达 7000-9000 万吨/年，相当于全国商品煤产

量的大约 10%。 

在沿着供应链将煤从煤矿运送到客户的过程中，如

果对煤进行重量监控，会发现许多误差。但是跟踪煤

炭吨位还是比较容易的，可以通过库存调查、运输过

程中在传送带上称重、或者对海运商品煤船只进行水

尺计重。这种测量方式精度高，但仍然存在±0.5-5%的

小误差。 

自燃造成的煤炭重量和发热量损耗较小，有些情

况下大概只有 0.5%，但这也取决于贮存条件、空气流

动性、煤的静止库存时长。运输和贮存过程中的此类

自燃带来的最大危险是，燃烧产生的热量和一氧化碳

具有潜在致命性。 

如果控制不当，因泄漏和煤尘造成的损耗可以达

到相当大的规模。在刮风天，覆盖完好的输送系统和

封闭的贮存仓库可以最大限度地减少煤尘的损耗。同

样，铁路运输中煤车造成的煤尘损失也可能相当可

观。煤尘可能被风吹起，也可能被降雨冲走。乐观地

来看，这是一种干扰；悲观地来看，这危及到呼吸系

统的健康，甚至会入侵环境。 

 
 

国际能源署洁净煤中心是能源署成员国间的合作项目，提供与煤的技术、供应和利用相关的信息及分析。洁净

煤中心的缔约成员国和赞助国包括澳大利亚、奥地利、巴西、加拿大、中国、丹麦、欧盟、德国、印度、意大

利、日本、韩国、荷兰、新西兰、波兰、俄罗斯、南非、瑞典、瑞士、泰国、英国和美国。. 
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常见煤炭出口供应链 

 

供应链中任何一个环节，只要暴露在外面临各种

天气情况，就会发生煤尘损耗和泄露，特别是在运输

途中以及在两种运输模式间转换时，包括是从传送带

转移到传送带、从传送带转移到轮船、从料斗车或自

卸卡车转移到火车车厢等。有一些简单而且经济的方

法可以尽可能地减少煤尘，比如喷水，但是这种情况

下，煤炭表面湿度会上升 4%。 

在某些国家，盗煤已经上升为一个问题，这导致

产量数据与供应给终端用户的煤炭实际数量难以保持

一致。在统计数据时，这些大量的煤仅仅被划归为损

耗或者是“统计差异”。 

与煤相关的许多问题是由生物质引发的，例如在

装载、运输生物质时会导致矿物质流失。生物质的稀

释也会成为一个问题。生物降解可能导致每月失去

1%的有用纤维。 

最大的损耗还是出现在发电站。首先，在磨煤阶

段会出现微量损耗，此外，库存回收和传送带运送过

程中的损耗与在煤矿的损耗差不多，磨煤设备会造成

一定数量的粉状燃料损耗。发电站的燃料制备阶段会

进一步分离出页岩和黄铁矿等废料。 

在燃烧和转化为电能的过程中，燃料转换面临的

损耗最大。发电站的效率高低会引起 55%至 70%的煤

炭损耗（从能源角度计算）。从重量角度来看，烟道

气净化设备的废灰和副产物可以重复利用。因此，煤

的残渣和排放物事实上就是煤经过供应链之后，留下

来的看得见的物质。 

了解煤在发电站的质量损失较为纷繁，其复杂程

度不亚于了解其上游环节。量化这些损失是一项艰巨

的任务，这些损失的规模可能微不足道，不值得关

注。不过，探究一吨煤从煤层到发电站这个过程中所

经历的地点与步骤就相对简单。为了确保煤炭开采、

洗选、运输以及最终的燃烧能够采用最佳方法，就得

确保有效利用日益耗竭的资源和世界的长期资源储

量。 

由于世界各地的煤炭供应链各不相同，该报告至

多只是对煤炭供应链进行了宏观概述。该报告初步探

讨了构成供应链中特定要素的一些问题，这样的供应

链面临着大大小小的损耗。此类研究还需要涉猎其它

许多领域。
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