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随着环境问题的日益增多，燃煤电厂的运作也受

到越来越严格的管控。保证电厂高效的运作是提高环

保效果的最简单、成本最低的方法之一。高效运作的

工厂能消耗更少的燃料生产出更多的电能，因此能在

降低能耗的同时降低排放量。国际法和各国法律开始

强调报告和提高工厂能效的重要性，旨在同时降低多

种污染物的排放量，更加有效和可持续地利用煤炭等

自然资源。如下的图表展示了在工厂整个使用寿命过

程中，老化、日常运维以及外部因素如何累积起来，

降低工厂整体的能效。通过维修、护理和零件更新可

以减少或者抵消这些因素降低的能效。 

在美国，燃煤电厂的平均热效率为 32.5%（按照

高热值，HHV）。引述美国能源信息署，人们认识到

这个数值由于“不同的数据信息来源”具有无法确定

的不确定性。即使是在发达国家，工厂实际能效的报

告信息也极度缺乏，这一点是很明确的。据世界煤炭

协会估计，全球燃煤电厂平均能效为 28%。然而，在

尚未确定工厂能效通用标准的情况下，这些数据只能

算是“最佳的猜测”。 

就目前而言，评估工厂性能的不同方法论存在互

相冲突或者重叠的情况。有些体系建立在设计效率的

基础上，而有些体系建立在工厂实际能效表现相关的

指标和计算数据上。本报告包括一个附件，来解释主

要的方法论和计算能效的方法。由于能效报告使用的

方法不统一，在没有详细了解数值计算依据的情况

下，很难比较不同报告中的能效数值。在能效估算

上，即使是使用高热值或者低热值这种简单的不同，

都能给能效数值比较带来较大的差异。此外，很多工

厂把其能效数据视为商业敏感信息，不会为数据比较

的目的而公开相关数据。然而，标杆对比和使用维修

和升级带给工厂的能效改善指标等这些更广泛的方法

更有用，能够鼓励工厂实现工厂能效最大化。 

除了监测工厂能效表现，大部分发电厂需要遵守

相关的排放法规。大部分降低排放量的法律会规定排

放量上限或者降低排放量的目标值。为了实现相关法

律的效力，工厂务必准确量化排放量数据，向相关监

管机构提交报告，并且采取措施遵守相关排放法规。

通过结合污染物排放因子和活动数据，在历史累计和

平均排放数据的基础上，可以估算出燃煤电厂的污染

物排放量。另外一个方法就是在污染物排放时实际测

量污染物的排放量。然而， 

   在实际操作中，两种方法通常都是结合起来使用，很

少会独立使用。通常而言，库存排放量和一段时期的

排放总量都是通过排放因子估算出来的，而排放因子

反过来建立在实际研究测量数据的基础上。最佳的排

放因子来源于每个工厂独立的具体数据。 

烟气测量系统中的数据通常被视为过于复杂或者过

于详细，无法按照累计的方式用来计算一段时期的总

排放量。因此，在计算时，取而代之的是排放因子。

此报告概括了最常用的排放监测方法。大多数方法都

是基于绝对测量值或确立的实证化学和物理假设。但

是，这些方法论都是不同地区独立开发出来的，因此

针对污染物监测并没有真正国际通用的方法。为了减

少这些测量值的变异性和误差， 欧洲标准化委员会

（CEN）、国际标准化组织（ISO）和美国国家环境保

护局（EPA）等机构已经各自制定出标准化的方法。

虽然欧盟使用的方法与美国和其它地方使用的方法不

同，但是，由于这些方法都是基于类似的原理，不同

方法得出的结果应该是具有可比性的。样品介质的条

件(温度、湿度和烟气流速)和一些污染物的低密度，

给测量燃煤电厂烟道气中不同污染物排放量带来了挑

战。因此，标准化方法和报告协议需要考虑到在监测

系统失灵的时候，如何来替代丢失的数据。 

标准手册或 CEM（持续排放量监测系统）产生的大

部分数据并不用来做比较研究或存档研究，而是用来

随时监测工厂排放是否符合规定（在出现超标准排放

时，能够立刻关注）或用来改善具体电厂的排放因

子。该报告列出了一些实例，展示在哪里使用标准手

册和 CEM 衡量系统符合国际和国家排放标准。 

除了总结计算燃煤电厂能效和污染物排放数据所需

要的技术和设备之外，该报告还讨论了如何使用这些

系统中的数据，才能符合适用于不同国家燃煤电厂的

各种许可证、法律和行动计划。 

除非能证明自己的持续排放量监测系统（CEM）能

够产生更加准确的数据，欧盟成员国必须向欧盟排放

交易体系（ETS）提交基于排放因子的二氧化碳排放

报告。相反，在美国，政府鼓励使用 CEM 而不是排放

因子来测量二氧化碳排放量。然而，对于其它污染

物，各国似乎已经达成了共识，一致认为在监测排放

量是否符合规定方面，CEM 系统提供的数据比排放因

子更加有用。由于亚洲等地区经济和工业的迅速发

展，排放监测和遵守排放标准也就变得愈发重要。日

本和泰国等一些国家使用的排放监测系统已经达到，
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老化、运维和外部因素对于燃煤电厂正常设计能效的影响 
 
 
 
甚至超过了欧盟和北美的水平，而亚洲其它国家还有很大的 
改进空间。在很多地区，由于安装和维护排放监测 
设施耗费需要耗费大量财力和人力，很难实现 CEM 
系统的使用。

虽然各国的法律规定有所不同，但是即使在中国和其

它发展中国家，安装主要污染物（颗粒物、二氧化硫

和氮氧化物）的 CEM 系统，已经日益变成了一种趋

势。
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